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© Die Anlage zur thermischen Abfallentsorgung 
umfaflt einen Pyrolysereaktor (2). eine am Pyroiyse- 
reaktor (2) angeschlossene Austragsvorrichtung (3) 
fur Pyrolysereststoff und Schwelgas, eine Reststoff- 
trennvorrichtung (22) und eine Brennkammer (8), der 
das Schweigas zur Verbrennung zugefuhrt wird. Bei 
der Aniage wird eine besonders umweltfreundliche 
Aufbereitung des Abfalls vorgenommen. D.h. es wer- 
den die sich bietenden stofflichen und energetischen 
Verwendungsmoglichkeiten genutzt, wobei nur eine 
geringe Restemission gegeben ist. Dazu ist vorgese- 
hen, dafl der in der Trennvorrichtung (22) abge- 
trennte feinere Pyrolysereststoff einer Brennkammer 
(z.B. 8), insbesondere einer Hochtemperatur-Brenn- 
kammer, zugefuhrt. wird, wo er verbrannt wird. Dazu 
ist weiter vorgesehen, da/3 diese Brennkammer (z.B. 
8) den zugefQhrten Brennstoff (Reststoff und ggf. 
das Schwelgas) ausreichend iange auf einem hohen 
Temperatumiveau von z.B. uber 1200 "C halt Hier- 
bei zerfallen die eingebrachten und in der Brenn- 
kammer (8) erzeugten organischen Schadstoffe.Aus 
dem Rauchgas abgeschiedener Fiugstaub wird Ober 
eine RGckfOhrleitung (32) in die Brennkammer (z.B. 
8) zurUckge! itet. Die besagte Brennkammer (z.B. 8) 
ist mit einem Abzug (34) versehen, aus dem sch- 
melzflussige Schlacke entnehmbar ist. Die Schlacke 



liegt nach Abkuhiung, z.B. in einem Wasserbad 
(34C), in verglaster Form vor. In ihr sind Schwerme- 
taile auswasch- und auslaugsicher eingeschlossen. 

Die Erfindung ist fur die Entsorgung von Abfall- 
stoffen aller Art geeignet, z.B. von Hausmull. 
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Verfahren und Anlage zur thermischen Abfallentsorgung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Anlage zur thermischen Abfallentsorgung. 
Die Anlage ist ausgerustet mit einem Pyrolysereak- 
tor, der den Abfall in Schweigas und festen Pyroly- 
sereststoff umformt mit einer am Pyrolysereaktor 
angeschlossenen Austragsvorrichtung, die das 
Schweigas und den Feinstaub vom grdberen Pyro- 
lysereststoff trennt, und mit einer Brennkammer, 
der das Schweigas und der Feinstaub zugeleitet 
sind. 

Eine solche Anlage zur thermischen Abfallent- 
sorgung ist unter anderem durch die DE-PS 24 32 
504 bekannt. Bei dieser Anlage wird der Abfall (z.B. 
Hausmull) bei einer Temperatur zwischen 300 und 
600 # C unter Luftabschlu/3 verschwelt und das 
dabei erhaltene Schweigas wird kontinuierlich 
durch ein glutheifles Koksbett geleitet das aus 
dem anfallenden Schwelkoks und zugeleiteter vor- 
gewarmter Frischluft gebildet ist. Im Koksbett wird 
das Schweigas zu hochenergetischem Brenngas 
umgewandelt. Bei diesem Prozefl wird nur soviel 
Sauerstoff zugegeben, wie no tig ist urn die Tem- 
peratur im Koksbett zu halten. Dem Koksbett wird 
nicht nur der im Schwelprozefl anfallende Schwel- 
koks zugefuhrt sondern gegebenenfalls auch ein 
hochwertiger Kohlenstofftrager, wie z.B. 
Braunkohlen-Schwelkoks Oder Holzkohle. Das 
gewonnene Brenngas enthalt wegen der beim 
Durchstrdmen durch das glutheifle Koksbett erfol- 
genden Aufspaitung der tangeren Molekulketten so 
gut wie keine Schadstoffe. Es kann in einem 
Warmetauscher abgekuhlt und anschlieflend in ein- 
er Gasreinigungsanlage gereinigt werden; es laflt 
sich dann zu Heizzwecken Oder zum Betrieb von 
Verbrennungskraftmaschinen verwenden. Es ist 
eine Eigenart einer solchen Anlage zur thermischen 
Abfallentsorgung, da/3 sie meist nicht in unmittelba- 
rer Nahe eines Abnehmers fur das Brenngas iiegt. 
Daher kommen zu den Anlagekosten noch die Ko- 
sten fur die Erstellung eines umfangreichen 
Gasrohr-Leitungsnetzes zu den einzelnen Verbrau- 
chern hinzu. Wichtiger aber ist da/3 der feste Pyro- 
iysereststoff auf einer Deponie abgelagert wird. 
Hier ist zu befurchten, dafl im Reststoff enthaltene 
Schadstoffe wie Schwermetallverbindungen im 
Laufe der Zeit ausgewaschen oder ausgelaugt wer- 
den und ins Grundwasser oder in Wasserlaufe ein- 
dringen. Au/Jerdem geht die im Reststoff enthaltene 
thermische Energie ungenutzt verloren. 

Um bezuglich des letztgenannten Nachteiis Ab- 
hilfe zu schaffen. ist nach der britischen Patent- 
schritt 1 562 492 vorgesehen. den Pyrolysereststoff 
nach dem Zermahlen durch ein Sieb in einen grd- 
beren Grobanteii (anorganische Stoffe wie Metalle, 
Keramik, Glas) und einen feineren Grobanteii 



(hoher Anteil kohlenstoffhaltiger Komponenten) zu 
trennen. Aus dem groberen Grobanteii werden die 
Metalle abgeschieden. Der feinere Grobanteii wird 
zusammen mit Kohle in weiter zerkleinerter Form in 

s einer Brennkammer verbrannt und auf diese Weise 
thermisch genutzt. Der Brennkammer wird auch 
das bei der Pyrolyse entstehende Schweigas. aus 
dem in einem Kondensator zunachst Ole und 
Teere mit hohem Siedepunkt entfernt wurden, zu- 

w geleitet. Anzumerken ist hier, da/3 die Brennkam- 
mer in der bekannten Anlage der Feuerraum einer 
herkommlichen Verbrennungsanlage fur Kohle ist 
und dafl die Brennkammer Teil eines Dampferzeu- 
gers ist Wegen der in einer solchen Anlage ubli- 

75 chen Kuhlung der Brennkammerwande ist zu be- 
furchten. da/3 Schadstoffe sowohl aus der Verbren- 
nung des Pyrolysegases als auch aus der Verbren- 
nung des Pyrolysereststoffes die verwendete Ver- 
brennungsanlage zumindest teilweise passieren 

20 kdnnen und an die Umgebung (Luft Sonderdepo- 
nien, Erde, Wasser) abgegeben werden. Das gilt 
beispielsweise fiir organische Schadstoffe, aber 
auch fur Schwermetailoxide wie Cadmium-, Zink-, 
Quecksilber- und Thalliumoxid. Uber die Verwen- 

25 dung der Brennkammer-Reststoffe ist nichts ausge- 
sagt. 

Ziel einer jeden Abfallentsorgung mu/3 es sein, 
die Umweltbelastung mit Schadstoffen, welcher Art 
auch immer, moglichst gering zu halten. 
30 Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Anlage zur thermischen Abfallentsorgung der ein- 
gangs genannten Art so zu gestalten, da/J die 
organischen und anorganischen Schadstoffe weit- 
gehend beseitigt werden und moglichst wenig nicht 
as weiter verwertbare Reststoffe, die zu deponieren 
sind. entstehen. Auch sollen der Investitionsauf- 
wand moglichst klein und der Gesamtwirkungsgrad 
der Anlage moglichst grofl sein. Weiterhin sol! ein 
kostengunstiges Verfahren zur Abfallentsorgung an- 
40 gegeben werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost da0 an der Austragsvorrichtung pyrolyse- 
reststoffseitig eine Reststofftrennvorrichtung zur 
Trennung der groberen Grobanteile, die im wesent- 
45 lichen nicht-brennbare Bestandteile wie Steine, 
Glasscherben. Porzellanreste, Metallteile umfassen, 
von feineren brennbaren Grobanteilen angeordnet 
ist da/3 eine Transporteinrichtung fUr die feineren 
Grobanteile zu einer Mahlvorrichtung fuhrt, aus 
so deren Austragsseite die gemahlenen feineren Gro- 
banteile n einer mit Sauerstoffuberschufl betri be- 
nen Brennkammer zufuhrbar sind, die die aus dem 
zugefuhrten Brennstoff erzeugten Verbrennungs- 
gase ausreichend lange auf einem Temperaturni- 
veau halt so dafl schmelzflussige Schlacke ent- 
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steht, dad die Brennkammer mit einem Abzug ver- 
seheri ist aus dem die schmeizfiussige Schiacke 
entnehmbar ist, die nach Abkuhlung in verglaster 
Form vorliegt und dafl in die von der Brennkam- 
mer zu einem Kamin fuhrende Rauchgasleitung 
insbesondere eine Abhitzedampferzeugeranlage, 
eine Staubfilteranlage und eine Rauchgasreinigun- 
gsanlage eingebaut sind. 

Das Verfahren zur Abfallentsorgung zeichnet 
sich erfindungsgemafl dadurch aus, da/3 es die 
foigenden Schritte umfaflt: 

a) der Abfall wird bei reiativ niedriger Tem- 
peratur weitgehend unter Sauerstoffabschlufl ver- 
schwelt wobei sich ein Schwelgas und ein Pyroly- 
sereststoff bilden, 

b) der Pyrolysereststoff wird getrennt in ein- 
en Feinanteil, einen feineren Grobanteil und einen 
groberen Grobanteil. 

c) der Feinanteil wird verbrannt, der feinere 
Grobanteil wird nach Zerkleinerung - vorzugsweise 
zusammen mit dem Schwelgas - verbrannt. wobei 
sich Rauchgas und eine schmeizfiussige Schiacke 
bilden t und der grobere Grobanteil wird abge- 
schieden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die an die Austragsvorrichtung des Pyrolyse- 
reaktors angeschlossene Reststofftrennvorrichtung 
bewirkt eine Aufteilung oder speziell Siebung in 
einen groberen Grobanteil. beispielsweise grower 
als 5 mm. und einen feineren Grobanteil. beispiels- 
weise kleiner als 5 mm Korngrd/te. Ein Teil der irn 
Pyrolysereaktor anfallenden Feinanteile 
(vorwiegend Feinstaub) wird mit dem Schwelgas 
zusammen direkt auf die Brennkammer gegeben. 
Ein anderer Teil dieser Feinanteile ( = Feinstaub) 
wird durch die Reststofftrennvorrichtung den feine- 
ren Grobanteilen zugeschlagen. Durch die Auftei- 
lung (Siebung) wird zugleich eine Trennung der 
nicht-brennbaren Bestandteile (wie Steine, Glas- 
scherben, Porzellanreste, Metaltteile) von den 
brennbaren Bestandteilen (Schwelkoks aus z.B. 
Holz. Kunststoffteilen, Faserstoffen) vorgenommen. 
Diese an den Schwelprozefl im Pyrolysereaktor an- 
schiieflende Trennung der nicht-brennbaren Stoffe 
von den noch weiter zu verbrennenden Stoffen 
biidet die Voraussetzung dafiir, dafl die letzteren 
ohne allzu grofle Emissionsprobleme weiterver- 
brannt werden konnen. Zugleich wird so erreicht. 
dafl die aus dem Pyrolysereaktor ausgetragenen 
Metalle weiterhin in nicht-oxidierter Form. d.h. gut 
weiterverwertbar bleiben. Schliefllich wird durch 
das Vermahlen der brennbaren feineren Groba- 
nteile des Pyrolysereststoffes und das Verbrennen 
derselben (vorzugsweise zusammen mit den Feina- 
nteilen des Pyrolysereststoffes) zusatzliche Warme 
erzeugt. die in der Anlage selbst uber einen Abhit- 
zedampferzeuger in Dampfenergi und dann in 



elektrische Energie umgewandelt wird; ein beson- 
deres Gasrohr-Leitungsnetz ist fur diese Form der 
Ausnutzung der anfallenden Warmeenergie nicht 
erforderlich. 

5 in zweckmafliger Ausgestaitung der Erfindung 

konnen in der Reststofftrennvorrichtung zunachst 
die Feinanteile und anschlieflend der leichteren 
Grobanteile durch Wegblasen von den schwereren 
Grobanteilen abgetrennt werden (Windsichtung). 
70 Dabei bleiben die schwereren Grobanteile liegen; 
sie konnen so separat ausgeschieden werden. 
Diese Art der Trennung ist zuverlassig und trotz- 
dem mit nicht zu groflem Aufwand durchzufuhren. 
Zum Wegblasen benutzt man zweckma/3igerweise' 
js im Druck erhohtes Rauchgas aus der Rauchgaslei- 
tung. Eine Siebung allein oder kombiniert mit einer 
Windsichtung ist auch moglich. 

Die die schmeizfiussige Schiacke abgebende 
Brennkammer ist eine Schmelzkammer, z.B. kon- 
20 ventioneller Bauart. Ihr werden die gemahlenen fei- 
neren Grobanteile uber eine Leitung oder eine an- 
dere Transportvorrichtung zugefuhrt. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
kann die die schmeizfiussige Schiacke abgebende 
25 Brennkammer als Hochtemperatur-Brennkammer. 
d.h. fur eine Wandtemperatur uber 1200* , ausge- 
legt sein und auch bei dieser Temperatur betrieben 
werden. Bei dieser hohen Temperatur zerfallen alle 
organischen Schadstoffe, und auch eingebrachte A- 
30 sche (die im Pyrolysereststoff enthalten ist) fallt 
zum groflten Teil im schmelzflussigen Zustand an 
und kann abgezogen werden. Der Hochtemperatur- 
Brennkammer werden bevorzugt neben den 
gemahlenen feineren Grobanteilen auch das 
35 Schwelgas zugefuhrt. Die Schwelgas-Brennkammer 
und die Pyrolysereststoff-Brennkammer konnen 
aber auch ver schiedene Brennkammern sein. Bei- 
de konnen als Schmelzkammern ausgebildet sein. 
Die noch im Rauchgas enthaltenen Schadgase 
40 konnen in einer marktgangigen Rauchgasreinigun- 
gsanlage abgeschieden werden. 

Die beschriebene Anlage und das be- 
schriebene Verfahren zeichnen sich durch ihre 
enormen Verwertungsmogiichketten fiir den Abfall 
45 in stofflicher und energetischer Hinsicht aus. Bei 
geringer Restemission ergibt sich eine umweit- 
freundliche Aufbereitung des Abfails. Haiogenierte 
Kohlenwasserstoffe. wie Dioxine und Furane. die im 
Schwelgas enthalten sind. werden unschadlich ge- 
so macht. Der feste Pyrolysereststoff ist wie Untersu- 
chungen gezeigt haben. weitgehend dioxinfrei; er 
enthait aber Schwermetalle wie Cadmium und 
Quecksiiber. die in herkommlicher Weise nicht un- 
schadlich deponierbar sind. Organische Schad- 
55 stoffe. die im Pyrolysereststoff vorhanden sind. 
werden verbrannt und somit vernichtet Die un- 
brennbaren Bestandteile des Pyrolysereststoffs 
werden z.T. in grober Form abgeschieden und kon- 
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nen u.U. weiterverwendet werden; z.T. werden sie 
in schmelzflussige Schlacke umgewandelt. Die 
Schlacke liegt nach Abkuhlung in vergiaster Form 
vor. Die im Glas enthaitenen Stoffe, z.B. Schwer- 
metalle t sind sicher eingeschlossen; sie sind z.B. 
nicht auslaugbar. Als weiterer Vorteil ist auf die 
Entstehung nur geringer Abgasmengen und die 
gute thermische Ausnutzung des angeiieferten Ab- 
falis hinzuweisen. 

Mit dem Begriff "Abfall" sind vorliegend Abfall- 
stoffe gemeint, die in Industrie und Haushalt anfai- 
len, also z.B. Hausmull, aber auch Schlacke aus 
einer konventionellen Mullverbrennungsanlage. 
Nicht unter diesen Begriff failt z.B. Bauschutt, ob- 
wohl letzterer naturlich auch unter die aufgegebe- 
nen Substanzen gemischt sein kann. Der Begriff 
"Pyrolyse" umfai3t die thermische Zersetzung vor 
ailem organischer Substanzen bei hoheren Tempe- 
ratures z.B. 300 - 900 * C, wobei grofle Molekule 
zu kleinen, oft gasformigen Molekulen abgebaut 
werden. Die Pyrolyse wird haufig unter Sauerstoff- 
mangel vorgenommen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung werden 
anhand von in Figuren dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert Fur gleiche Elemente 
werden dieselben Bezugszeichen verwendet. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer 
erfindungsgema/ten Anlage zur thermischen Abfal- 
lentsorgung; 

Fig. 2 eine weitere Anlage mit mehr techni- 
schen Details. 

In Fig. 1 erkennt man den Aufbau und das 
Zusammenwirken der einzelnen Bausteine einer 
Anlage zur thermischen Abfailentsorgung. Mit 1 ist 
ailgemein eine Zufuhr- oder Aufgabeeinrichtung fur 
die Zufuhr von festem Abfall in einen Pyrolysereak- 
tor 2 bezeichnet. Der Pyrolysereaktor 2 ist im Aus- 
fuhrungsbeispiel eine konventionelle Pyroiysetrom- 
mel, die bei 300 bis 600 * C arbeitet. weitgehend 
unter Sauerstoffabschlu/3 betrieben wird und neben 
fiuchtigem Schwelgas einen weitgehend festen 
Pyroiysereststoff erzeugt. Der Pyrolysetrommel 2 
ist ausgangs- oder austragsseitig eine Austragsvor- 
richtung 3 nachgeschaltet, die mit einem Schwel- 
gasabzugsstutzen 4 fur den Abgang des Schwelga- 
ses und mit einer Pyroiysereststoff-Transportein- 
richtung oder -leitung 5 fur die Abgabe des festen 
Pyrolysereststoffes versehen ist. Eine an den 
Schwelgasabzugsstutzen 4 der Austragsvorrichtung 
3 angeschlossene Schweigasleitung 6 ist mit dem 
Brenner 7 einer Hochtemperatur-Brennkammer 8 
verbunden. 

Die Hochtemperatur-Brennkammer 8 ist fGr 
eine Temperatur Gber 1200 *C ausgelegt. Sie ist 
uber eine bestimmte Lange ungekUhlt. So ist si- 
chergestellt, daJ3 die Verweilzeit der eingeleiteten 
Gase im Temperaturbereich uber 1200 *C (auch 



an den Wanden) ausreichend grofl ist, um eine 
thermische Zerstdrung der organischen Schad- 
stoffe zu bewirken. Die Verweilzeit betragt etwa 1 
bis 5 sec nach dem Ausbrand der Flamme, deren 

5 Lange z.B. 7 m betragen kann. Die Brennkammer 8 
ist mit einer Warmeisolierung oder Warmedam- 
mung 9 versehen. An einer die Hochtemperatur- 
Brennkammer 8 verlassenden Rauchgasleitung 10 
sind in Serie hintereinander - in der angegebenen 

70 Reihenfolge - eine Abhitzedampferzeugeranlage 
11, eine Staubfilteranlage 12. eine Rauchgasreini- 
gungsanlage 13 und ein Kamin 14 angeschlossen. 
Der Brenner 7 der Hochtemperatur-Brennkammer 8 
wird mit angewarmter Frischtuft von einer Fri- 

75 schluftleitung 15 versorgt, die uber einen Luftver- 
dichter 16 aus einem Lufteinla/3 15e mit Frischluft 
gespeist wird. Diese Frischluftleitung 15 fuhrt vom 
Luftverdichter 16 durch einen in der Abhitzedamp- 
ferzeugeranlage 1 1 angeordneten Frischluft- 

20 /Rauchgas-Warmetauscher 17 und/oder uber einen 
(nicht gezeigten) Dampfluftvorwarmer zum Brenner 
7. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist hinter der Staubfilteranlage 
12 an einem Anschluflpunkt 18a ein Abzweig 18 an 

as der Rauchgasleitung 10 vorgesehen, an den eine 
Rauchgasrezirkulationsleitung 1 9 angeschlossen 
ist Uber diese Leitung 19 kann Rauchgas, das 
bereits abgekuhlt und entstaubt ist, zur Tempera- 
tursteuerung oder -regelung dem Brenner 7 der 

30 Hochtemperatur-Brennkammer 8 zugefuhrt werden. 
Alternativ oder zusatzlich kann es auch in deren 
Flamme eingeblasen werden. Des weiteren kann - 
zusatzlich oder alternativ - das bereits abgekuhlte 
und entstaubte Rauchgas aus der Rauchgasrezirku- 

35 lationsleitung 19 zur Temperaturabsenkung dem 
Rauchgas, das der Abhitzedampferzeugeranlage 1 1 
von der Hochtemperatur-Brennkammer 8 zustromt. 
uber eine Leitung 19z und uber (nicht gezeigte) 
Dusen beigemischt werden. In Fig. 1 ist auch diese 

40 vorteilhafte Eindtisung des kuhleren Rauchgases 
langs der Wande der Abhitzedampferzeugeranlage 
11 dargestellt. Bevorzugt ist ein konstantes Einbla- 
sen langs der Innenwand. Auch hier ist eine Tem- 
peratursteuerung oder -regelung mogiich. Es ist 

45 auch mogiich, Rauchgas aus der Rezirkuiationslei- 
tung 19 einem separates hier nicht dargestellten 
Warmetauscher fur die Aufheizung der Frischluft 
zuzufuhren. In der Abhitzedamcterzeugeranlage 1 1 
sind Heizflachen 20 angeordnet. die mit einem Her 

so nur schematisch angedeuteten Dampfkraftwerk 21 
in Verbindung stehen und dieses mit Wasserdampf 
speisen. Das beigestellte Dampfkraftwerk 21 ist zur 
Stromerzeugung vorgesehen. Stattdessen kann 
auch eine Fernwarmeleitung vorgesehen sein. 

55 Die Pyrolysereststoffleitung 5 der Austragsvor- 

richtung 3 fuhrt zu einer Reststofftrennvorrichtung 
22. In dieser Reststofftrennvorrichtung 22, die als 
Sieb ausgebildet sein kann, wird der abgezogene 
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Pyrolysereststoff in einen Feinanteil (gebildet aus 
Feinstauben), in einen feineren Grobanteit und in 
einen groberen Grobanteil aufgeteilt Der Feinanteil 
umfatft im wesentlichen brennbare Feinstaube. Der 
feinere Grobanteil umfaflt im wesentlichen die 
brennbaren Bestandteile des Grobanteils des Pyro- 
lysereststoffs. Und der grobere Grobanteil umfa/Jt 
im wesentlichen nicht-brennbare Bestandteile wie 
Steine, Glasscherben, Porzellanreste und Metall- 
teile. 

Die Reststofftrennvorrichtung 22 ist zwecks Zu- 
fuhr von "Inertgas" an eine Inertgaszufuhrungsiei- 
tung 23 angeschlossen, in die ein Druckerhohungs- 
verdichter 24 eingeschaltet ist. Unter "Inertgas" 
wird hier ein nicht zur Entftammung fuhrendes Gas, 
z.B. Stickstoff, ein sauerstoffarmes Oder -freies Mi- 
schgas Oder gar ein ebensolches Rauchgas ver- 
standen. Die Inertgaszufuhrungsleitung 23 ist im 
Ausfuhrungsbeispiel ihrerseits am Anschluflpunkt 
18a an der Rauchgasleitung 10 hinter der Staubfil- 
teranlage 12 angeschlossen. Die Restofftrennvor- 
richtung 22 besitzt drei abfuhrende Leitungen, und 
zwar eine Feinanteilleitung 25 fUr den Feinanteil 
(Feinstaube), eine Transporteinrichtung Oder Lei- 
tung 26 fUr den feineren Grobanteil, z.B. mit einem 
Durchmesser von weniger als 5 mm, und eine 
Leitung 27 fur den groberen Grobanteil, z.B. mit 
einem Durchmesser von mehr als 5 mm. Die Fei- 
nanteilleitung 25 fuhrt - ebenso wie die Leitung 26 
fur die Feinfraktion - uber eine Muhle oder Mahl- 
vorrichtung 30 und eine Transportvorrichtung, hier 
drei Leitungen 30a, 30b und 30c, zum Brenner 7 
der Hochtemperatur-Brennkammer 8. Die 
(gestrichelte) Leitung 30b kann unterbrochen wer- 
den, so dai3 die Leitung 30a an einen Leitungsz- 
weig 28a angeschlossen ist, der in einen Zwi- 
schenbunker (Zwischenlager) 29 fur die Feinanteile 
und fur die gemahlenen feineren Grobanteile fuhrt. 
Letzterer ist uber einen Leitungszweig 28b mit der 
Leitung 30c verbunden. Dabei liegt in der Leitung 
28b eine Dosiereinrichtung 40, z.B. ein gesteuertes 
Transportmittel, urn die Temperatur oder Heizlei- 
stung der Brennkammer 8 zu regeln. Die Leitung 
30c fuhrt hier direkt in den kombinierten Gas- 
Staub-Brenner 7. Stattdessen kann sie als 
(gestrichelt eingezeichnete) Leitung 30d zu einem 
separaten Staubbrenner 7b ftihren. 

Je nach Sichtungsgute in der Reststofftrenn- 
* vorrichtung 22 kann der Feinstaub in Leitung 25 

unter Umgehung der Mahlvorrichtung 30 direkt in 
den Zwischenbunker 29 gefordert werden. Dies ist 
durch einen gestrichelten Pfeil 25' angedeutet 

Die Leitung 27 fur die spezifisch schweren 
Grobanteile fuhrt in einen Container 31. in diesem 
sammeln sich vorwiegend Steine, Glas, Keramik. 
aber auch Metallteiie. Diese Stoffe konnen einer 
Wiederverwendung zugefuhrt werden. Die Leitung 
27 kann auch zu einer Metaliabscheidevorrichtung 



(nicht gezeigt) fuhren, in der die Metailstucke von 
den Steinen sowie von Glas- und Keramikstucken 
getrennt werden. Letztere konnen entweder aufge- 
mahlen oder einer Deponie zugefuhrt werden. Der 
5 gemahlene Reststoff wird von der Muhle 30 entwe- 
der direkt zum Brenner 7 oder zum Staubbunker 
29 gefordert. 

Die in der Staubfilteranlage 12 und gegebenen- 
falls auch in der Abhitzedampferzeugeranlage 11 
w anfailende Flugasche (Staub) kann uber eine A- 
scheruckfuhrleitung 32 in die Hochtemperatur- 
Brennkammer 8 eingeblasen werden. Zum Einbla- 
sen ist die Ascheruckftihrleitung 32 uber ein Ventil 
32V an die Inertgaszufuhrungsleitung 23 oder - wie 
75 nicht gezeigt - direkt an die Rauchgasleitung 10 am 
Ausgang der Staubfilteranlage 12 angeschlossen. 
Bedarfsweise kann die Flugasche auch in einen 
Container 33 geblasen werden. Auf diese Weise 
wird mit Metall angereicherte Asche dem Kreislauf 
20 entnommen. Die Flugstaubruckfuhrung in die 
Brennkammer 8 kann auch mit (nicht gezeigten) 
mechanischen Transporteinrichtungen erfoigen. 

Die Hochtemperatur-Brennkammer 8 ist mit 
einem Schlackeabzug 34 versehen. Uber diesen 
25 wird die schmelzflussige Schlacke in einen Was- 
serbehalter 34C geleitet. Hier erstarrt sie zu einem 
glasartigen Granulat. 

Es ist ein Vorteil dieser Anlage zur thermischen 
Abfallentsorgung, dafl die sonst bei Pyrolyseanla- 
30 gen erforderliche. sehr energieaufwendige und 
hohe Investitionen erfordernde Vorzerkleinerung 
des Abfalls uber Schredderanlagen zwar mdgiich, 
aber nicht unbedingt notwendig ist. Bei der vorlie- 
genden Anlage kann also der nicht-geschredderte 
as Abfall in der Aufgabeeinrichtung 1 uber einen Fall- 
schacht 35 mit Doppelschleuse 36 und Rutsche 37 
in die Pyrolysetrommel 2 eingebracht werden. 
Beim Erhitzen in der Pyrolysetrommel 2 wird der 
Abfail bei 300 bis 600 "C teilweise vergast. Das 
40 dabei entstehende Schwelgas und ein Teil des 
entstehenden Feinstaubs wird uber den Austrags- 
oder Schwelgasabzugsstutzen 4 der Austragsvor- 
richtung 3 und die Schwelgasleitung 6 in den Bren- 
ner 7 der Hochtemperatur-Brennkammer 8 geleitet. 
45 Dort verbrennt das Schwelgas, das organische 
Schadstoffe enthalt, zusammen mit der vom Luft- 
verdichter 16 uber die Frischluftleitung 15 und den 
Frischluft-Rauchgas-Warmetauscher 17 zugefuhr- 
ten aufgeheizten Frischluft, also unter Sauerstoff- 
50 oder Luftuberschufl. Dabei wird die Wandtempera- 
tur in der Hochtemperatur-Brennkammer 8 auf uber 
1200 "C gehalten. Bei dieser hohen Temperatur 
zerfallen aile langeren Molekulketten, also auch die 
organischen Schadstoffe. Urn die Gase ausrei- 
55 chend lange und stabil auf diesem Wandtempera- 
turniveau von uber 1200'C zu haiten, ist dfe 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 im Ausfuhrungs- 
beispiel verhaltnismaflig voluminos gebaut und 
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uber eine gewisse Lange ungekuhlt. Die Regelung 
der Wandtemperatur auf einen vorgegebenen Sol- 
Iwert uber 1200 *C erfotgt mittels eines (nicht 
gezeigten) Reglers z.B. durch mehr oder minder 
starkes Einblasen von abgekuhltem Rauchgas, das 
hinter der Abhitzedampferzeugeraniage 11, im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sogar hinter der 
Staubfilteranlage 12, abgezweigt und uber die 
Rauchgasrezirkulationsleitung 19 dem Brenner 7 
zugefuhrt wird. Zur Veranderung des Einblase- 
durchsatzes ist ein Gasverdichter 38 in die Rauch- 
gasrezirkulationsleitung 19 eingebaut. 

Wie bereits ausgefuhrt, kann das abgekuhlte 
Rauchgas direkt in den Brenner 7 der 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 eingeleitet wer- 
den, urn so die Brennkammer- oder Flammtempe- 
ratur zu beeinflussen. Es kann aber auch neben 
der Flamme eingeblasen werden. Der in der 
Rauchgasleitung 10 liegenden Abhitzedampferzeu- 
geraniage 11 kann zur Temperaturbegrenzung 
ebenfalls abgekuhltes Rauchgas aus der Rauch- 
gasrezirkulationsleitung 19 zugefuhrt werden, und 
zwar uber die Leitung 19z. Hier kann das abge- 
kuhlte Rauchgas entweder direkt in die Rauchgas- 
leitung 10 eingeleitet und/oder - wie zeichnerisch 
durch die beiden wandnahen EinlSsse angedeutet - 
als Schleier langs der innenwande der Abhitze- 
dampferzeugeraniage 11 eingeblasen werden. Auf 
diese Weise wird deren Verschmutzung gering ge- 
halten. In der Abhitzedampferzeugeraniage 1 1 wird 
in den Heizflachen 20 Hochdruck-Wasserdampf er- 
zeugt. der zur Speisung des integrierten Dampf- 
kraftwerkes 21 Oder in hier nicht weiter dargestell- 
ter Weise als Prozefldampf fur interne und/oder 
externe Verbraucher verwendet werden kann. In 
dem in der Abhitzedampferzeugeraniage 1 1 einge- 
bauten Frischiuft-Rauchgas-Warmetauscher 17 
wird die vom Einiafi I5e angesaugte Frischluft auf- 
geheizt. 

In der Rauchgasrezirkulationsleitung 19, in der 
Frischiuftleitung 15 und in der Schwelgasleitung 6 
eingebaute Gasverdichter 38, 16 bzw. 39 werden 
zur Gasforderung eingesetzt. Der in der Schwel- 
gasleitung 6 eingebaute Gasverdichter 39 dient 
daruber hinaus zur Aufrechterhaltung eines - wenn 
auch geringen - Unterdruckes in der Pyrolysetrom- 
mel 2. Durch diesen Unterdruck wird verhindert, 
dafl Schwelgase durch die Ringdichtungen der 
Pyrolysetrommel 2 nach auflen in die Umgebung 
austreten. Stattdessen - und bevorzugt - kann der 
Gasverdichter 39 direkt am Ausgang der Anlage 13 
als Saugzuggeblase angeordnet sein. Das hat den 
Vorteil, dafl die im Schwelgas am Stutzen 4 entha!- 
tenen Feinstaube praktisch in vollem Umfang direkt 
in die Brennkammer 8 gegeben werden konnen. 

Der mittels der Austragsvorrichtung 3 aus der 
Pyrolysetrommel 2 abgezogene feste Pyrolyserest- 
stoff wird in der Reststofftrennvorrichtung 22 in den 



Feinanteil, in den feir.en Grobanteii und in den 
groberen Grobanteii aurgeteilt. Zu dieser Abtren- 
nung konnte die Reststofftrennvorrichtung 22 auch 
mit einem Transportband ausgerustet sein, auf das 
5 der Pyrolysereststoff fallt Von diesem Transport- 
band konnten zuerst die Feinanteiie mit dem 
"Inertgas", im vorliegenden Fall mit dem abgekuhl- 
ten und im Druckerhohungsverdichter 24 kompri- 
mierten Rauchgas, abgeblasen und in die Feina- 
io nteilleitung 25 hineingeblasen werden. An- 
schlie/tend konnten in einem weiteren Abschnitt 
des Transportbandes auf die gleiche Weise die im 
spezifischen Gewicht leichteren Grobanteile von 
den auf dem Transportband liegenbleibenden 
rs schwereren Grobanteilen abgetrennt und in die Lei- 
tung 26 transportiert werden. Uber diese gelangen 
sie in die Mahlvorrichtung 30. Die spezifisch 
schwereren Grobanteile wurden dann vom Ende 
des Transportbandes in die Leitung 27 fallen, von 
20 wo sie in den Container 31 rutschen. 

Die Ruckfuhrung der in der Staubfilteranlage 
12 und Abhitzedampferzeugeraniage 11 abgezoge- 
nen Flugasche in die Hochtemperatur-Brennkam- 
mer 8 mittels der Ascheruckfuhrleitung 32 fuhrt 
25 dazu, da/3 die Flugasche dort aufgeschmolzen und 
in der Schlacke der Hochtemperatur-Brennkammer 
8 eingebunden wird. Diese Schlacke wird am Ab- 
zug 34 am unteren Ende der Hochtemperatur- 
Brennkammer 8 abgezogen und im Container 34C, 
30 z.B. im Wasserbad eines Naflentschlackers, abge- 
schreckt. Es entsteht im Wasserbad ein relativ 
grobkorniges Granulat. das fur den Stra/tenbau und 
ahnliche Verwendungszwecke einsetzbar ist. 

Durch die Abtrennung der groberen Groba- 
35 nteile des Pyrolysereststoffes, insbesondere ailer 
Metallteile, von den feineren Grobanteilen, d.h. den 
brennbaren Bestandteiien, vor Einleitung in die 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 wird dreierlei er- 
reicht: Zum ersten liegen die ausgeschiedenen 
40 Grobanteile an dieser Stelle der Anlage in hygieni- 
sch einwandfreiem Zustand vor und eignen sich 
daher bestens fur eine langere Zwischenlagerung 
und einen Weitertransport. Dabei ist der nicht aufo- 
xidierte Zustand der Metalle fur die Weiterverarbei- 
45 tung besonders vorteilhaft. Zum zweiten wird so 
vermieden. dafl ubermaflig viele Metalloxide, insbe- 
sondere Schwermetalloxide, uber die 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 in das Rauchgas 
gelangen und damit die Rauchgasreinigungsanlage 
so 13 besonders belasten. Zugleich konnen so in der 
Reststofftrennvorrichtung 22 Steine, Keramikteile 
und Glasscherben abgetrennt und dann problemlos 
deponiert werden. Dieses bringt es wiederum mit 
sich, da/3 die Aufwendungen fur die Anlage 30 zur 
55 Zerkletnerung der feineren Grobanteile wesentlich 
geringer sind, als wenn diese vor dem Pyrolyse- 
reaktor 2 den gesamten Abfall berucksichtigen 
muflte. Zum dritten bringt die Vorabscheidung der 
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Grobanteile auch mit sich, da/3 die in der 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 anfallende 
Schiacke, die in dem Naflentschlacker 34 granuiiert 
und dort in giasigem Zustand anfallt, verhaitnisma- 
flig wenig SchwernnetaHe enthalt. Weil diese weni- 
gen Schwermetalle daruber hinaus in der Schtacke 
auslaugsicher umschlossen sind, kann diese 
Schiacke z.B. in der Baustoffindustrie problemios 
eingesetzt werden. 

Lediglich Schwermetalle. wie z.B. Quecksilber 
und Cadmium, die bereits bei der Pyrolysetempe- 
ratur verdampfen und uberwiegend an den Pyroly- 
sekoks angelagert werden, werden in der 
Hochtemperatur-Brennkammer 8 bei der Verbren- 
nung des Feinstaubes verdampft und oxidiert 
Diese Schwermetalloxide, z.B. Cadmium- und Zin- 
koxid, fallen uberwiegend mit dem Flugstaub als 
Feststoffe in den Anlagen 11 und 12 an, Oder sie 
werden zu einem gewissen Anteil auch in der 
Rauchgasreinigungsanlage 13 abgeschieden. z.B. 
Quecksilberoxid. Durch die FlugstaubriickfUhrung 
uber die Leitung 32 in die Hochtemperatur-Brenn- 
kammer 8 rezirkulieren diese Schwermetalle, bis 
sie schliefllich in der Schiacke eingebunden sind. 

Der Stickoxid-Gehalt der Rauchgase kann bei 
dieser Anlage zur thermischen MQilentsorgung auf 
einem niedrigen Niveau gehaiten werden. Dies ist 
bedingt durch die Zumischung von kuhlem Rauch- 
gas direkt in den Brenner 7 oder neben dem Bren- 
ner 7 in die Hochtemperatur-Brennkammer 8 
(Rauchgasrezirkulation). 

Die beschriebene Anlage zur thermischen Ab- 
fallentsorgung vermeidet die bei bekannten Pyroly- 
seanlagen bestehende Abhangigkeit von einem 
einzigen Abnehmer fur das erzeugte Gas. Sie wan- 
delt auch die thermische Energie des Abfalls in 
Dampfenergie urn. Der Dampf kann z.B. uber eine 
Warmeschiene einem Verbraucher, im vorliegen- 
den Fall vorzugsweise einem in der Anlage zur 
thermischen Abfallentsorgung integrierten Dampf- 
kraftwerk 21, zum Zwecke der Erzeugung von 
elektrischer Energie zugeleitet werden. 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, die 
mehr technische Details aufweist als die Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 1. Auch bei dieser Ausfiih- 
rungsform wird ungeschreddeter Abfall in eine Auf- 
gabevorrichtung 1 mit einer Dosierschleuse 36 ge- 
geben, die zu einem Pyrolysereaktor 2 fuhrt. Des- 
sen Heizgaszufuhrung und -abfuhrung sind mit 2a 
bzw. 2b bezeichnet. Austragsseitig ist auch hier 
wieder eine Austragsvorrichtung 3 angeschiossen, 
die eine Schwelgasleitung 6 mit Schwelgas- und 
Feinststaubabzug und einen Pyrolysereststoff-Aus- 
gang 5 aufweist. Der Pyroiysereststoff verlaflt letz- 
teren beispielsweise mit einer Temperatur von 400 
9 C uber eine gekuhlte Austragsschnecke 5A. Von 
hier fallt der Pyroiysereststoff in eine Reststoff- 
trennvorrichtung 22, die ein Sieb 22s aufweist und 



die zur Trennung nach Stuckgrofle vorgesehen ist. 
Am linken Ausgang werden die groberen Anteiie 
mit einem Durchmesser von beispielsweise gro/ter 
als 5 mm und am rechten Ausgang die feineren 
5 Anteiie mit einem Durchmesser von weniger als 5 
mm abgegeben. Diese Anteiie fallen auf Austrags- 
schnecken 22L bzw. 22R. Der von der Schnecke 
22L gewonnene Grobanteil, der auch noch brenn- 
bares Material enthalt, wird uber einen Pfad 26a 
70 einem Metallabscheider 44 zugefuhrt. Dieser trennt 
das Metall von den anderen Stoffen und sammelt 
es in einem Behalter 31 A. Von hier kann es als 
Schrott weiterverarbeitet werden. Die nicht-metalli- 
schen Grobanteile (Steine, Glas, Keramik plus 
75 brennbare Anteiie) werden in einem Behalter 31 B 
gesammeit. Von hier gelangen sie uber einen Tran- 
sportpfad 26b zu einer weiteren Trenneinrichtung 
46. Bei dieser Trenneinrichtung 46 kann es sich 
insbesondere urn eine geschutterte oder von unten 
20 angeblasene Schragrutsche handeln. Die Einrich- 
tung 46 trennt die eingehenden Stoffe nach ihrem 
spezifischen Gewicht. Dies kann also beispiels- 
weise mittels Windsichtung und/oder uber den 
Schuttelrost geschehen. Die wenig oder nicht 
25 brennbaren Matertalien, wie Steine, Glas- und 
Keramik-Scherben, werden uber eine Leitung 27 
abgegeben. Der brennbare Grobanteil dagegen 
wird uber eine Leitung 26c einer Mahlvorrichtung 
30 zugefuhrt. Diese wird auch von der Leitung 25 
30 mit dem feinen Grobanteil (dieser enthalt u.a. auch 
einen Feinststaubanteil) beaufschlagt Die fur den 
Betrieb der Einrichtung 30 erforderiiche Gas- oder 
Luftzufuhr ist mit 30z bezeichnet. Uber die Aus- 
gangsleitung 30a wird die zermahlene Substanz - 
35 wie in Fig. 1 - der Brennkammer 8 oder dem Zwi- 
schenbunker 29 zugefuhrt. Sofern geschredderter 
Abfall aufgegeben wird, kann die Einrichtung 46 
wegfallen. 

Die Trenn- und Aufbereitungsvorrichtung fur 
40 den Pyroiysereststoff ist in Fig. 2 in einem gestri- 
chelten Kasten eingezeichnet und ailgemein mit 48 
bezeichnet. 



45 Anspruche 

1. Anlage zur thermischen Abfallentsorgung mit 
einem Pyrolysereaktor (2), der den Abfall in 
Schwelgas und im wesentlichen nicht-fluchtigen 

so Pyroiysereststoff umformt, mit einer am Pyrolyse- 
reaktor (2) angeschlossenen Austragsvorrichtung 
(3) fur den nicht-fluchtigen Pyroiysereststoff, die 
einen Schwelgasabzugsstutzen (4) zum Abfuhren 
von Schwelgas aufweist, und mit einer Brennkam- 

55 mer (8). der das Schwelgas zugeleitet ist, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 an der Austragsvorrichtung 
(3) pyroiysereststoffseitig eine Reststofftrennvor- 
richtung (3, 22) zur Trennung der groberen Groba- 
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nteile, die im wesentlichen nicht-brennbare Be- 
standteile wie Steine, Glasscherben, Porzellanreste, 
Metallteile umfassen, von feineren brennbaren Gro- 
banteilen angeordnet ist, dai3 eine Transporteinrich- 
tung (26) fur die feineren Grobanteile zu einer 
Mahlvorrichtung (30) fiihrt, aus deren Austragsseite 
die gemahlenen feineren Grobanteile einer mit 
Sauerstoffuberschufl betriebenen Brennkammer 
(z.B. 8) zufuhrbar sind, die die aus dem zugefuhr- 
ten Brennstoff erzeugten Verbrennungsgase ausrei- 
chend iange auf einem Temperaturniveau halt, so 
da/3 schmelzflussige Schlacke entsteht, da/3 die 
Brennkammer (z.B. 8) mit einem Abzug (34) verse- 
hen ist, aus dem die schmelzflussige Schlacke 
entnehmbar ist, die nach Abkuhlung in verglaster 
Form vorliegt, und da/3 in die von der Brennkam- 
mer (z.B. 8) zu einem Kamin (14) fuhrende Rauch- 
gasleitung (10) insbesondere eine Abhitzedampfer- 
zeugeraniage (11), eine Staubfilteranlage (12) und 
eine Rauchgasreinigungsanlage (13) eingebaut 
sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in der Reststoff- 
trennvorrichtung (3, 22) zunachst die Feinanteile 
und anschiieflend die feineren Grobanteile von den 
groberen Grobanteilen durch Wegblasen mit einem 
Inertgas abgetrennt werden. 

3. Anlage nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet da/3 die Brennkammer 
(z.B. 8) fur Wandtemperaturen uber 1200 *C aus- 
gelegt ist und die zugefuhrten Gase auf dem be- 
sagten Temperaturniveau, das uber 1200 "C liegt, 
halt. 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 an die die Rest- 
stofftrennvorrichtung (3, 22) mit der Brennkammer 
(8) verbindende Leitung (25) ein Zwischenbunker 
(29) fur die Zwischenspeicherung der Feinanteile 
und/oder der gemahlenen feinen Grobanteile ange- 
schiossen ist. 

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Dosiervorrich- 
tung (40) zur Regelung, insbesondere der Heizlei- 
stung der Abhitzedampferzeugeranlage (11), vorge- 
sehen ist, uber die die zwischengespeicherten An- 
teile des Reststoffes in die Brennkammer (z.B. 8) 
einspeisbar sind. 

6. Anlage nach ^inem der AnsprGche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Ruckfuhrlei- 
tung (32) vorgesehen ist, die aus dem Rauchgas 
abgeschiedenen Flugstaub in die Brennkammer (8) 
zuruckleitet. 

7. Anlage nach einem der Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 ein erster Teil der 
Rauchgase an einer Stelle (18a) hinter der Abhitze- 
dampferzeugeranlage (11) abziehbar und uber eine 



Rauchgas-Rezirkulationsleitung (19) zur Tempera- 
turregelung in die Brennkammer (8) zuruckleitbar 
ist. 

8. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

s dadurch gekennzeichnet, da/J ein zweiter Teil 
der Rauchgase an einer Stelle (18a) hinter der 
Abhitze dampferzeugeranlage (11) abziehbar und 
uber eine Zuleitung (19, 19z) zur Temperaturrege- 
lung in die Abhitzedampferzeugeranlage (11) zu- 

w ruckleitbar ist. 

9. Anlage nach Anspruch 7 und/oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der zweite Teil der 
vergleichsweise kalten zuruckgeleiteten Rauchgase 
derart eindusbar ist, da/3 sich langs der Wande der 

75 Abhitzedampferzeugeranlage (11) ein vergleichs- 
weise kuhfer Gasschleier bildet. 

10. Anlage nach einem der Anspruche 3 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Brennkammer 
(8) ungekuhit ist. 

20 11. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 

10. 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Dampf aus der 
Abhitzedampferzeugeranlage (11) zur Fernwar- 
meerzeugung, zur Proze/3dampfversorgung oder 
25 aber in einem integrierten Dampf kraftwerk (21) zur 
Stromerzeugung herangezogen wird. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 

11, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Aufgabeein- 
30 richtung (1) vorgesehen ist, die den Abfall unzer- 
kleinert in den Pyrolysereaktor (2) einleitet 

13. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 

12. 

dadurch gekennzeichnet, dafl zum Granulieren 
as der aus der Brennkammer (8) abgezogenen 
Schlacke ein Wasserbad (34C) vorgesehen ist. 

14. Anlage nach einem der Anspruche 10 bis 

13, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Brennkammer 
40 (8) mit einer Warmeisolation (9), insbesondere in 
Form einer ungekuhlten Ausmauerung, versehen 
ist. 

15. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 

14, 

45 dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Ruckfuhrlei- 
tung (32) vorgesehen ist, uber die aus dem Rauch- 
gas abgeschiedener, insbesondere mit Metalloxi- 
den angereicherter Flugstaub in einen Container 
(33) abziehbar ist. 

so 16. Anlage zur thermischen Abfallentsorgung, 

a) mit einem Pyrolysereaktor (2), der bei 
etwa 300 bis 600 " C den Abfall in Schwelgas und 
Pyrolysereststoff umwandelt, 

b) mit einer nachgeschalteten Austragsvor- 
55 richtung (3) fur das Schwelgas und den Pyrolyse- 
reststoff. 
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c) mit einer daran gasseitig angeschlossenen 
Brennkammer (8) fur das Schwelgas, die fur mehr 
ais 1200 # C ausgelegt ist, die bei Erhitzung auf ein 
vorgegebenes Temperaturniveau fur die thermi- 
sche Zerstorung der eingebrachten organischen 
Schadstoffe in den zugefuhrten Gasen sorgt und 
die mit einem Abzug (34) fur die Entnahme sch- 
melzflUssiger, nach Abkuhlung in verglaster Form 
vorliegender Schlacke versehen ist, und 

d) mit einer Reststofftrennvorrichtung (22), 
die den Pyrolysereststoff der Austragsvorrichtung 
(3) in Anteile mit groflerem und kleinerem Durch- 
messer voneinander trennt und die Anteile des 
Reststoffes mit deni kleineren Durchmesser uber 
eine Mahlvorrichtung (30) der Brennkammer (8) 
zufuhrt. 

17. Verfahren zur thermischen Abfailentsor- 
gung, 

dadurch gekennzelchnet, dafl es die folgenden 
Schritte umfaflt: 

a) der Abfall wird bei relativ niedriger Tem- 
peratur weitgehend unter Sauerstoffabschlufl ver- 
schwelt, wobei sich ein Schwelgas und ein Pyroly- 
sereststoff biiden, 

b) der Pyrolysereststoff wird getrennt in ein- 
en Feinanteil, einen feineren Grobanteil und einen 
groberen Grobanteil, 

c) der Feinanteil wird verbrannt, der zerklei- 
nerte feinere Grobanteil wird nach Zerkleinerung - 
vorzugsweise zusammen mit dem Schwelgas - ver- 
brannt, wobei sich Rauchgas und eine schmelzflus- 
sige Schlacke bilden, und der grobere Grobanteil 
wird abgeschieden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzelchnet, dafl aus dem Rauch- 
gas Staub abgeschieden wird, und dafl der Staub 
in die Schlacke eingeschmolzen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzelchnet, da/5 die thermische 
Energie des Rauchgases zur Erwarmung des zuge- 
fuhrten Sauerstoffes und/oder zur Oampferzeugung 
ausgenutzt wird. 

20. Verfahren nach einem der AnsprUche 17 

bis 19, 

dadurch gekennzelchnet, dafl zur Temperaturre- 
geiung gereinigtes Rauchgas dem verbrennenden 
Schwelgas beigemischt wird. 

21. Verfahren nach einem der AnsprUche 17 

bis 20, 

dadurch gekennzelchnet, da/3 der Feinanteil 
und/oder der feinere Grobanteil vor dem Verbren- 
nen zwischengelagert wird. 

22. Verfahren nach einem der AnsprUche 17 
bis 21, 

dadurch gekennzelchnet, dafl aus dem Rauch- 
gas mit Schwermetalloxiden angereicherter Flug- 
staub abgeschieden und als Rohstoff fur ein 
Recycling der Schwermetalloxide verwendet wird. 



23. Verwendung der schmelzflussigen 
Schlacke nach einem der Anspruche 17 bis 22 
nach Abkuhlung fur Bauzwecke. 
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